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TEKNISKA LOSNINGAR INOM JARNVAGSBRANSCHEN

State
of the Art



Arlig omsattning
SEKISUI Chemical Co., Ltd.

(i millarder EUR)

2011 8,259
2012 8,604

| 6ver 60 ar har gruppen Sekisui
Chemical varit en vérldsledande
tillverkare av syntetiska produkter.

Gruppen representeras av 6ver 200
understéllda aktérer runtom i
varlden, sysselsatter ca. tjugotusen
anstallda och har en arlig omsattning
pa 9,2 miljarder EUR (per 2013).

Gruppen har gedigen erfarenhet
inom polimerteknologi och arbetar
kontinuerligt pa att ta fram nya
innovativa produkter.




Bolaget Sekisui Chemical jobbar framst
inom tre foljande branscher:

Inom bostadsbranschen tillverkas
arligen Over tiotusen prefabricerade,
valutrustade hus fér den japanska
marknaden. Varje hus utformas efter
kundens individuella énskemal och
uppfyller de senaste normerna
avseende energieffektivitet.

SEKISUI Chemical Co., Lta.

Foretaget erbjuder dven avancerade
produkter av syntetmaterial inom indus-
tri- och byggbranschen séasom folie for
tillverkning av sékerhetsglas och
tvarbundet polyolefinskum.

Féretaget ar dessutom verksamt inom
medicinteknik och har ett brett utbud
av medicinsk utrustning, lakemedel,
kemikalier, hdgvardiga specialdamnen,
sjélvklistrande tejp och folie for
anvandning inom industri.

Nér det géller infrastruktur och
miljiéskydd arbetar féretag framst med
att ta fram ekologiska l6sningar inom
rérsanering och levererar stordimensio-
nerade glasfiberforstarkta ror som
atnjuter stor popularitet bland kunder.
Féretaget har &ven ett stort utbud av
industrirér, byggvaror och 16sningar
inom JARNVAGSBRANSCHEN.



Kompakta Calmmoon dampare stalplat (som utgor produktens

som monteras pa,ralsar bildar en bérande del och ytterskérmj,
ljudabsorberande "vagg™ Ijudabsorberandé plattor C}_almmoon
Ljudvagor som emitteras av den som af sammankopptade med
déamparférsedda ralsen véands om platen, ljudabsorberande-polyetens-
och studsas flera ganger mellan kum och tva klamfasten.

rals och skarmplat. Ljudenergin

absorberas forst av luftkammaren, Produktens viktigaste element ar
sedan'skummet och till slut Calmmoons Ijudabsorberahde
Calmmoons ljudabsorberande plattor. De&r tillverkade av ett
plattor som omvandlar de speciellt material som omvandlar
aktustiska vibrationerna till virme.  ljudenergi som emitteras av.ralsen

En komplett ddmpare bestar av tilkvarme.

tv&halvor som i sin tur bygger pa
en tunn férzinkad och belagd

Tyskland | Tyska Jarnvagar | Lof an der Mosel




Rélsdampare Calmmoon

Calmmoon Sheet

Denna kombination av en ljudabsor-
berande platta, polyetenskum och
utvandig skéarmplét ger bast skydd
mot buller fran ralsliv och fot.

En komplett démpare som monteras
pa rélsen odver slipern bestar av tva
halvor som sétts pa bada sidor om
ralsen (och aven under rélsen).
Damparen formar ett triangelformat

holje runt ralsen. Damparens tva delar
klams ihop under rélsen med hjalp av
tvé klamfésten av stél. Vardera faste
bestar av tva stalelement som &r val
anpassade efter ddmparens form.

Damparens métt och form beror pa
rélsens profil, sliperns bredd och typ
samt hur rélsen fasts pa slipern. Pa
s& satt kan man anpassa démparen
till lokala forhallanden och maximalt
dampa buller fran ralsens liv.

Dampare har en dimensionstolerans
pa +/- 2 mm.

Nar ddmparens halvor klamts ihop
under rédlsen med hjalp av kldmfasten
ska man hora ett tydligt ljud. Det ar
en funktionell och héllbar forbindelse.
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[ekniska egenskaper

Den 21 april 2010 godkéande tyska
federala banverket (EBA) rélsdéampare
Calmmoon Rail for anvandning pa
tyska jarnvagar.

Dampare vager ca. 4 kg per |[6pmeter.

Systemet paverkar inte sparets
vibration och har darmed ingen effekt
pé dess dampfaktor.

Traditionella massa-fjader-system
paskyndar ddmpningen av vibrationer
hos jarnvagsspar och reducerar
dérigenom tagbullret. Vid jarnvags-
spar med hog dampfaktor har

massa-fjader-system mindre
paverkan. Detta framgar tydligt av
schemat [ som forestéller sparets
dampfaktor i jamférelse med
bullerreducering.
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Méanga prov har pavisat att systemet
Calmmoon Rail kan, &ven vid en hog
dampfaktor som t.ex. 8 dB/m (TSI)
[500-2000 Hz], reducera bullernivan
med upp till 4,4 dB (beroende pa
tagtyp). | detta exempel var spérets
rahet lagre an i TSI specifikationerna
och ISO-normerna.

Vid en démpfaktor pa 8 dB/m hos ett
massa-fidder-system kan bullernivan
minskas med 1,0 - 1,5 dB.

[1] M.Beier, Th.L6lgen i C.Gerbig, ,Innovative measures for reducing track noise and vibration emission”, 10:e internationella konferensen om bullerfragor inom JARNVAGSBRANSCHEN



Paverkan [dB] enl.
Schall 03 [1990]

2 (SSD)
3(SSA)

Alternativ inom bullerreducering med tillampning av olika tekniska I6sningar

Déampare pa spérets liv (SSD) /
Sk&rmning av spérets liv (SSA)

Beddmning

SSD: 4 tillverkare
SSA: 1 tillverkare

Under aren 2010-2012 finansierade och introducerade det tyska federala ministeriet for transport och
digitalinfrastruktur (BMVI) ,Det ekonomiska stimulansprogrammet KP I1”.
Det tyska banverket har testat 16 olika tekniska l6sningar for bullerreducering pa jarnvagsspar.
Ralsdampare Calmmoon Rail har monterats pa 40 kilometer jarnvagsspar i Tyskland.

Systemet har med avseende pa dess funktion klassificerats som skarmningssystem for rélsliv.

Enligt matningar genomférda av det tyska banverket reducerar systemet Calmmoon Rail bullernivan pé
jarnvagsspar med ungefar 3 dB.
Av 5 olika dampningssystem ar det bara systemet Calmmoon Rail (som reducerar bullernivan med ca. 3 dB) som
uppfyller kraven hos den tyska modellen for bullerprognos avseende jarnvagsspar ,Schall 03 [2012]".

Den 15 juni 2012 publicerade
transportministeriet den slutgiltiga
rapporteny;Innovativa metoder
inom skarmning av buller och
vibrationer p& jarnvagsspar”.
Calmmoons system for skérmning
av ralsliv namndes i rapporten och
det poangterades dven att det i
genomsnitt reducerar bullernivan
med 3 dB.

Rahetsmétning av jarnvagsspar

Denna slutsats bygger pa en
matning som genomfordes pa
uppdrag av det tyska banverket.
Det konstaterades att systemet
Calmmoon Rail ar den enda
skarmningslésningen som
reducerar bullernivan i sjalva
bullerkallan (pa jarnvagssparet) ach
uppfyller de nya kriterierna i model-
len ,Schall 03 [2012]”".

Systemet reducerar endast det
buller som emitteras av sjalva
spéaret — och gor det pa ett optimalt
satt. Efter att dampare har monterats
ar det endast tadgen som paverkar
kvaliteten pa sparets yta. Sparets
vibrationer, det vill séga dess
reaktion pa taghjulen (samt hjulens
reaktion pa sparet) férandras inte.
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Tyskland | Tyska banverket | Hamburg — Paket med monteringsfardiga dampare Calmmoon Rail




Dampare fore
montage

R

Dampare trycks satts
fast pa sparet

Fardigmonterade ddmpare Calmmoon Rail som skdrmar rélsens liv

Systemet uppfyller det tyska
banverkets samtliga krav med
avseende pa hallbarhet och funktio-
nalitet vid temperaturer mellan -20°C
do +60°C varvid det tillats att sparet
varms upp till +80°C under paverkan
frén virvelstromsbromsar.

Dampare vager ca. 8 kg per
1 I6pmeter spér.

Paket som innehéller dampare for
10 sliperbefastningar levereras pa
pallar och stélls sedan upp manuellt

langs sparet. Darefter gréaver man ca.

10 cm ballast med en kratta for att
lattare kunna montera dampare och
satta pa klamfasten.

Dampare monteras parvis pa bada
sidor om rélsbeféstningen och klams
ihop. Nér fastets bada delar &r
hopkldmda ska man hdra ett tydligt
ljud.

Klamfastet
satts pa

Man avslutar arbetet med att lagga
tillbaka den ballast som tagits bort.
Om sé onskas kan beteckningarna
som &r valsade pa sparet appliceras
permanent pa damparens pléatar.



Tyskland | Tyska Banverket | DAmparmontage i Hamburg

Eventuella kablar som finns i
narheten av ralsfoten forblir orérda
vid ddmparmontage. Dessutom far
de extra skydd mot skador vid
underhallsarbeten.

Démpare kan l&tt anpassas till lokala
forhallanden — broar, dvergangsytor
med andrad sparvidd, kabelledningar
och andra element.

Man kan snabbt modifiera olika
systemelement med hjélp av
standardverktyg.

Ska démpare nedmonteras i
samband med spararbeten kan man
utan problem lossa fastena och ta
av ddmparna och montera dem
tillbaka efter avslutat arbete.

Démpare kan l&tt monteras medan
spéret anvands pé ett vanligt sétt.
Det ar lika enkelt att montera

ned dem.
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Ralsdampare Calmmoon Rail Trots detta'kan dampare effektivt de element. Denna Ijudbé'i"riér
reducerar det luftburna bullret fran reducera bulleremissionen till dampar bullretfran rélsen men jnte
sparen men paverkar inte vibrati- omgivningen. vibrationer som dyerférs ver den.
onsenergin i sparen. Det speciella s Denna 16sning paverkar-inte sparets
med denna tekniska I6sning ar att Effekten uppnas med hjélp-av-det déampfaktor [dB/m].
man anvander sig av valdigt latta tata ,holjet” runt réalsen. Mellan
komponenter. Vibrationsenergin i héljet och ralsen finns en luftkam-
sparet som genereras av forbikéran- . mare, en ljudabsorberande Calm-
de tag overfors-utan dampning. moon platta och ett skumlager.

Ljudvagorna studsas flera ganger

mellan det skarmande holjet och

ralsen-och méts av tre absorberan-

s ” ‘-:"‘ i s

Tyskland | Tyska




\‘i:Démpare har monterats pa féljande buller- och vibrationsni

kN
Under aren 201012012 har ddmpare e Lof an der Mosel
Calmmoon Rail monteras och testats -, ® Gau Algesheim am Rhein
pa 12 valdigt olika sparstréackor med ya
en totallangd pa 39 820 km inom | ,Stimulansprogrammet &
ramen fér , Tysklands ekonomiska infrastrukturutveckling 1I"gIBP-1I)
stimulansprogram KP II”. som syftade_till att begré

platser: “Tyskland avsatte ma
e Hamburg Harburg minska infrastruktull
e Hamburg Hausbruch resurser var avsedd
e Hamburg Rahlstedt aren 2013-2014ini
¢ Hamburg Tonndorf 5 va tekniska 6
e Hamburg Mariental

e Leipzig Guterring

e Leipzig Wahren

* Emmerich — Oberhausen
Bremen
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Specifikationer i upphandlingen som
organiserades inom ramen for ,,Det
ekonomiska stimulansprogrammet

KP II” togs sedan med i upphandlingen
i samband med ,Stimulansprogrammet
for infrastrukturutveckling II”. Bland de
manga anbudsgivare som deltog i
upphandlingen valdes bolaget SEKISUI
och dess 16sning for sk&rmning av
rélsliv (SSA). | kontraktet ingick aven
bullerddmpning av sparstrackor med
en totallangd pa drygt 40 km.

Arbeten genomférdes pa bada sidor
om Rhen och i féljande orter pa
tagstréckan mellan Karlsruhe och
Basel:

Tyskland | Tysrka Banverket | Installation

i Trechtingshausen am Rhein

Linz/Rhein
Boppard
Trechtingshause
Niederheimbach
St. Goar
Leubsdorf

Brey

Hirzenach
Hammerstein
Kamp Bornhofen
Bacharach
Valendar
Ridesheim
Lorchhausen
Assmannhausen
Mullheim/Auggen

Montagearbeten genomférdes
nattetid, pa tagstrackor som
avstangdes fran trafiken i enlighet
med det tyska banverkets tidssche-
ma. Slutresultatet uppfyllde kundens
alla férvantningar.

Calmmoon Rails system for rélsdédm-
pare har konstaterats uppfylla kraven
hos den tyska modellen for buller-
prognos avseende jarnvagsspar
»Schall 03 [2012]”.

Systemet kommer att anvandas i
framtida projekt tillsammans med
andra medel for bullerskédrmning.



Eftersom rélsdéfﬁparsystemet
Calmmoon Railgminskar bullernivan
direkt i sjalva bullerkéllan anses det
vara en‘aktiv ljudskarm.

Fordelen med detta system éar att
buller ddmpas dar det uppstar.
Detta innebar.att bullerkallan
emitterar betydligt mindre‘energi'i
form av ljudvager:till omgivningen.

Tack vare dessa dampare utsatts de
som-befinnersig i narheten av
jarnvagsspar for buller i mindre‘grad
trots att det inte finns nagra
traditionella ljudskarmar.

Enligt den slutgiltiga rapporten
avseende ,,Det tyska ekonomiska
stimulansprogrammet KP II” kan man,
genom att anvanda ralsdampare
Calmmoon Rail och slipa ralsar,
minska bullernivan i sjélva bullerkallan
med upp till 6 dB.

Mellan 2009 och slutet av 2014
monterades dampare pa tagstrackor
péa drygt 80 km i hela Europa. De som
bor i narheten av dessa spar och
tagentreprendrer ar valdigt néjda med
slutresultatet.

Tyskland | Tyska Banverket | Godstrafiken i Rheintal
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Anvandning och underhall

Om man behdver byta ut en
ralsstracka pa ett spar utrustat med
rélsdampare Calmmoon Rail, sarskilt
om det &r nédvandigt att forlanga
rélsen genom uppvarmning, kan man
snabbt ta av dampare fran hela
ralsstrackan.

Efter att ha lossat damparens tva
klamfésten kan man ta av dess tva
delar frén ralsen och lagga undan
dem for att byta ut ralsen. Efter att

rélsen bytts ut och svalnat kan maskin utrustad med rull- eller
man satta pd samma dampare och saxklammor. Detta paverkar inte
klamma ihop dem pa ett enkelt, déamparnas funktion.

snabbt och héllbart stt.
Tack vare det nyligen framtagna

Pa samma satt kan man ta av och klamféastet och damparens kompo-
atermontera dampare vid alla slags nenter som har optimerats kan man
tégarbeten i narheten av ralsens liv genomfora underhéllsarbeten utan
(t.ex. d& man behoéver montera nagra begransningar.

provisoriska spdarrar, anordningar som
signalerar fartbegransning och andra
element).

En ddmparférsedd réls kan lyftas,
utan att man behdver ta av dampar-
na, pa ett vanligt satt med hjélp av en



Personen som haller uppsikt dver
arbetet ska dock tanka pé att det
finns démpare fastmonterade pa
spéret. Mer information om vad man
ska ténka p& och hur man ska gé
tillvéga finns i det tyska banverkets
dokument TM 2013-1024 [.NVtT4.

16

Stampning och sopning av sparballast i Niederheimbach am Rhein

Videoklipp med underhallsanvisnin-

gar: http://www.sekisui-bahntechnik.

de/media/mpeg/2013_Calmmoon-
Railbrushing1- internet.mp4

Om en réls med fastmonterade
dampare behover svetsas ska man
ta av de dampare som sitter ovanpa
slipern dér man ska svetsa och
démparna ovanpa de tvé intilliggan-
de sliprarna. Ddmparna kan
atermonteras efter att ralsen har
svalnat till en temperatur under
80°C.

Genom att anvanda samma
klamfasten kan man vara saker pa
att damparens bada delar kommer
att sitta fast.

Underhéllsarbeten péverkar inte
funktionen och héllbarheten hos
dampare.
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En ljudabsorberande platt
Calmmoon bestar av ett

0,5-1,0 mm tjockt lager syntetisk
harts som laggs péa en 0,3-0,8
mm tjock plat. Plattor vager
3,8-6,9 kg per kvadratmeter.

Det &r en produkt som haller
véldigt lange.

denna parameter har den
japanska féreningen for tag- och
maskintillverkare och det japans-
ka ministeriet for fysisk plane-
ring, infrastruktur och transport
godkéant denna produkt for
anvandning i rullande materiel,
ultrasnabba tdg Shinkansen och
inom transportsektorn.

Eftersom plattan bestar av
metallunderlag och innehaller
obrannbar harts ar den mycket
eldfast. Efter att ha undersokt

Beroende pa hur plattor anvands
kan de reducera bullernivan med
upp till 6 dB(A). De bérjar dampa
ljud redan vid en frekvens pa

35 Hz.

Osterrike | OBB | Bullerddmpning av bro i Hainburg

sorberande plattor Galmmoon

Vid ljud med denna frekvens
eller hégre har man uppmatt att
bullret som éverférs av kon-
struktioner kan reduceras med
upp till 5 dB.

Ljudabsorberande plattor
Calmmoon monteras pa
ljudéverférande brobalkar och
andra jarnvagsanlaggningar.
Genom att vélja ratt tjocklek pa
metallunderlaget och hartsskik-
tet kan man optimera damp-
ningseffekten.

“'~.



Ljudabsorberande plattor Calmmoon

Montage é’\“ﬁljaaabsorberande plattor Calmmoon B

2
.
~ Plattor brukar vara 30 cm breda, For att plattan ska sitta tatt bor man  Fastklistrade plattor kan malas med '_ \ -
50 cm langa och 0,13 tjocka. Det vara noga med att rengdra och samma féarg som bron. Den enda N :
syntetiska hartsskiktet ar sjalvklis- avlagsna allt fett fran ytan. Skydds- skillnad man kommer att mérka &r
trande och sékrat med folie som &r folien ska rivas av strax innan man att nivan pa konstruktionsbullret har
latt att riva av. ska Klistra fast plattan. sjunkit.

For att fa till ratt matt p& plattan
behdver man bara klippa till den
med en platsax. De tillklippta
kanterna bér jamnas till med en
kavel sa attytan ser oklanderlig ut.

Japan | JR | Bullerdampning av bro i Tokyo
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Tyskland | Tyska Banverket | Jarnvagsvéaxel

Teknisk 16sning:

En mycket hallbar sliper av polyuretan
forstarkt med kontinuerliga glasfibrer
som framstélls genom pultrusion och
extrudering. Med hjélp av detta
material kan man tillverka element
med valfri form och f& till ratt matt.
Vid mekanisk bearbetning bér man
tilldmpa samma metod som vid
trdmaterial men anvanda sig av battre
verktyg.

o T s

Syntetisk sliper FFU®

Anviandningsomraden:

Véaxel-, brosliprar, platta sliprar, sliprar
pa 6vergangsytor, specialsliprar med
extra hoga parametrar, god héllbar-
het, hog kvalitet, ldga underhéliskost-
nader och god tillgang till sparet.

Referenser:

Under &ren 1980-2014 lades
syntetiska sliprar PFU pé tagstréckor
med en totallangd pa éver 1 400 km.
Sliprarna monterades pé spar med
och utan ballast och fastes aven
direkt pé jarnvagsvéxlar och broar.

Borrning i FFU-underlag
pa byggplatsen

ok

pa FFU-sliper vid jarnvagsstationen i Wirzburg

Atervinning:

Produkter av tréimiterande syntetiskt
FFU-material kan atervinnas helt till
och med efter att dess 50-ariga
livslangd 16pt ut.



SCKISUI

SEKISUI CHEMICAL GmbH
Kdnigsallee 106

D-40215 Disseldorf

tel: +49-(0)211-36977-0
fax: +49-(0)211-36977-31
e-post: info@sekisui.de
www.sekisui-rail.com
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